


Mit dem Taschenrechner MR 201 haben Sie ein
Gerat erworben, das lhnen eine wertvolle Hilfe
beim Lésen lhrer Rechenprobleme sein wird.

Bevor Sie jedoch den Taschenrechner in Betrieb
nehmen, studieren Sie bitte diese Bedienungs-
anleitung genau — um so mehr Freude werden Sie
bei der Arbeit mit dem MR 201 haben,
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1. Allgemeine Beschreibung

e ————————————————

Der elektronische Taschenrechner besitzt ein stra-
pazierfahiges Gehéuse aus Thermoplast,

Die GréBe der Tastatur und die Abmessungen der
Tasten erméglichen eine sichere und schnelle Bedie-
nung.

Achtung!

Der Rechner darf keinen starken elektrischen oder
magnetischen Feldern und keiner Réntgenstrahlung
(z. B. bei Flughafenkontrollen) ausgesetzt werden,
Charakteristische Eigenschoften des MR 201

— 4 Grundrechenarten

— Konstanten- und Kettenrechnung

Gleit- und Festkommaeinstellung

achtstellige Ziffernanzeige
Uberfillungsanzeige fir Eingabe und Ergebnis
Unterspannungsanzeige durch Aufleuchten aller
Dezimalpunkte

— Metzbetrieb mit Ladung der Batterie

Der Taschenrechner ist mit aufladbaren Nickel-
Cadmium-Sammlern ausgeriistet.

Dia aufgeladene Batterie erméglicht einen unun-
terbrochenen Betrieb von mehr als 2 Stunden,
Zum Laoden der Botterie dient das mit dem Rechner
gelieferta Metz-Ladeteil, das auch den Betrieb des
Rechners am Metz wihrend des Ladevorganges
erlaubt,

Die Batterieladung ist nach 14 Std. zu beenden.
Zum Schutz des Rechners sollten Sie ihn auf Rei-
sen oder zu Beratungen nur im zugehdrigen Etui
mitfiihren. Vergessen Sie ouch das MNetz-Ladeteil
nicht, damit der Rechner auch unterwegs fiir einen
eventuell lénger dauernden Betrieb stdndig funk-
tionsfahig ist.
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2. Technische Daten

_“

2.1. Rechner

Rechenarten: Addition
Subtraktion
Multiplikation
Division
Kettenrechnung

Multiplikation und Divi-
sion mit einer Konstan-
ten
gemischte Rechnungen

Anzahl| der ange-

zeigten Stellen: 8

Kemma: Fest. und Gleitkomma
(Festkomma: 2 oder 3
Stellen nach dem
Koemma)

Eingabe- und gesondertes Symbol vor
Ergebnisiiberlauf: dem Ziffernblock
Unterspannungs- Aufleuchten aller Dezl-
anzeige: malpunkte der Anzeige
Stromversorgung: 4 Stiick Nickel-Cad-

mium-Sammler je 1,2 V:
0,225 Ah oder 220 V ~
mit zusdtzlichem MNetz-
Ladeteil
Leistungsverbrauch
bei acht eingeschrie-

benen Achten: etwa 0,5 W bel 48V

Abmessungen: {150 » 76 = 20) mm?
Masse: etwa 200 g
Arbeitstemperatur: +5°C...+35°C
Relative Luftfeuchte: max. 80 %, bei 35 oC
Transporttemperatur: —25°C...440°C

Mechan. Festigkeit: Prifklasse Eb 6-25-1000
nach TGL 200-0057
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3. Bedienelemente fiir den Rechner
und das Netz-Ladeteil

4. Inbetriebnahme

Lager- und
Transportzeit

in Werksverpackung:
2.2, Netz-Lodeteil
Eingangswechsel-
spannung:

Frequenz:
Leistungsaufnahme:
Arithmetischer Mittel-
wert der Ausgleich-
spannung bei

100 mA Laststrem und
einer Eingongswechsel-
spannung von 220 V:
Lodezweig:

Abmessungen:

Masse:
Arbeitstemperatur:
Transporttemperatur:
Lager- und
Transportzeit

in Werksverpackung:

1 lahr

220V + 10 9%
50 Hz
etwa 2,5 'W

etwa 2,9 V

Ladung von 4 Stick
Mickel-Codmium-Samm-
lern mit einem vorge-
schalteten Widerstand
und einer Si-Dicde

(54 x> 54 X 38) mm?
ohne AnschluBstifte

etwa 180 g

F 5% +35°C
—25°C. .. 440 °C
1 Jahr

Bedienelemente fiir den Rechner

und das MNetz-Ladeteil

Die Bedienelemente des Rechners und ihre Bedeu-
tung zeigt Bild 3.1., die des Netz-Ladeteils Bild
3.2.
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4.1. Batteriebetrieb

Der Schalter fir ,ein” und ,ous” wird in Stellung
«ein" (I) gebracht. Die Betriebsbereitschaft wird
durch Aufleuchten der Anzeige signalisiert. Vor
Beginn der Rechnung ist die Lé&schtaste (C) zu
betdtigen.

Danach werden Gleit- oder Festkomma mit dem
Kommaschalter gewdhlt,

Der Rechner ist nun betriebsbereit.

Anmerkung: Rechnet man mit dem Festkommao,
dann erscheint beim Ergebnis die gewihlte Stel-
lenzahl nach dem Komma. Unabhéngig wvon der
gewdhlten Stellenzahl kann eine Zaohl mit einer
groferen oder kleineren Anzahl der Stellen nach
dem Komma eingegeben werden.

4.2. Metzbetrieb

Bevor Sie jedoch den Rechner am MNetz betreiben,
missen Sie unbedingt priifen, ob er bei Batterie-
betrieb arbeitet (s. 4.1.). Sollte das nicht der Fall
sein, dann den Rechner sofort ausschalten und die
Baotterie vor Beginn des MNetzbetriebes mindestens
15 min. laden (s. Ziif. 7).

MNetzbetrieb: Sie filhren den Stecker des Netz-Lade-
teils in die Steckdose des Netzes ein. Der Flach-
stecker der Verbindungsleitung des Netz-Ladeteils
wird in die AnschluBbuchse am Rechner gesteckt.
Achten Sie beim Einfihren bitte auf die Fihrungs-
nut, die den richtigen Sitz des Steckers sichert.
Der Ladeschalter am Rechner muB entgegengesetzt
der Stellung (L) stehen, Dadurch ist der Ladezweig
des Metz-Ladeteils abgeschaltet.
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Leuchten alle Punkte der Anzeige auf, dann muf
die Batterie ebenfalls geloden werden (wie es
unter Ziff. 7 beschrieben wird). Alle weiteren Vor-
gange werden wie bei Botteriebetrieb ausgefihrt.

Bild 2.1. Rechner mit Bedienelementen;

e e e e e A = BEdEI.ItIJI'Ig der Bedienelemente
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5. Erlduterung der Anzeige

T LT -

Die Zahlen werden in der iblichen Schreibweise
eingetastet. Wird bei der Eingabe die Kommataste
nicht betétigt, so steht dos Komma immer rechts
hinter der zuletzt eingegebenen Ziffer.

Bei der Eingobe jeder weiteren Ziffer riickt also
der zuvor angegebene ZiHfernblock stets um eine
Stelle nach links weiter,

Insgesamt kénnen, unabhéngig von der Komma-
stellung, acht Stellen eingegeben werden.

lede Eingabeiiberschreitung wird angezeigt, sobald
eine Zahl mit mehr als acht Stelien eingetastet
wird,

Beispiel:

Eingabe: 12345678 9

Anzeige: [”12345678.
Ergebnisiiberschreitung wird angezeigt, wenn das
Ergebnis die Kapazitit der Anzeige berschreitet.

Beispiel:
Eingabe: 12345678 « 10 4=
Anzeige: |_1.2345678

Es bedeuten:
negatives Vorzeichen

positive Eingabeiiberschreitung
negative Eingabeiiberschreitung

positive Ergebnisiberschreitung

negative Ergebnisiiberschreitung




6. AuBerbetriebnahme
7. Aufladen der Batterie

Schalter fir .ein® und ,aus” in Stellung .,uuf." {0
schalten. Wurde der Rechner am Metz betrieben,

dann ist ouBerdem das Netz-Ladeteil aus der
Steckdose zu ziehen. o
Unter Aufsicht kann das Metz-Ladeteil in der

Steckdose verbleiben,

7. Aufladen der Batterie }
Sabald der Zustand ,Unterspannung der Batterie
durch Aufleuchten aller Punkte der Anzeige signali-
siert wird, ist dos Laden der Nickel-Cadmium-
Sommler notwendig. Es muB spétestens 12 h nach
der Anzeige .Unterspannung der Batterie” begin-
nen.
Das Signal .Unterspannung der Batterie® kaonn
auch koemmen, wenn Sie bei Metzbetrieb rechnen.
In diesem Fall missen Sie mit der Ladung der
Sammler sofort beginnen.
Zum Laden der Batterie schlieBen Sie den Rechner
und dos Netz-Ladeteil so an, wie es unter Ziff. 4.2,
(Metzbetrieb) beschrieben wurde. .
Im Gegsnsatz zum reinen Netzbetrieb wird d=r
Ladeschalter auf der Tastotur des Rechners in
Stellung (L) geschaltet.
Mun wi-?'d(dieg Batierie geladen. Dabei sind 2 Falla
zu unterscheiden:
— Rechner ist eingeschaltet
— Rechner ist nicht eingeschaltet )
Wenn der Rechner eingeschaltet ist, verringert sich
der Ladestrom um etwa 25 Prozent. Das fihrt zu
einer Verldngerung der notwendigen Ladezeit.
bedeutet:
Eﬂ; Ladezeit von 45 min bei abgeschaltetem .Re::h-
ner entspricht einer Ladezeit von 1 Stunde bei ein-
geschaltetem Rechner. i

_—ﬂH

X

Ist der Rechner wihrend der gesomten Lodezeit
obgeschaltet, dann ist die Lodung der Botterie
nach 14 h zu beenden.

Ist der Rechner wihrend der gesomten Lodezeit
cingeschaltet, donn ist die Ladung nach 19 h zu
bzenden.

Bei zusammengesetzten Zeiten (also Teilzeit reine
Ladung - Teilzeit MNetzbetrieb) benutzen Sie zur
Ermittlung der Lodezeit bitte das Diagramm 7.1.
Den Verfahrensweg erldutert lhnen nachstehendes
B:ispiel aus dem Diagramm 7.1.:

Azt se Ladezeit (Rechner eingeschaltet): 8 Stunden
Achse Rest-Ladezeit (Rechner nicht
eingeschaltet} : 8 Stunden

Um ouf die volle Kapazitit der Batterie — die bai

reiter Ladezeit in 14 h erreicht wird — zu kemmen,
miissen Sie also in diesem Fall noch 8 Stunden bei
ausjeschaltetem Rechner weiterladen.

Achtung |

Verspitetes Laden und das Uberladen {also bei
reiner Ladezeit lénger als 14 h und bei .zusom-
mengesetzter Zeit" ldnger ols das Diagramm aus-
weist) fihren zu Beschddigungen und zu wvor:eiti-
gem Ausfall der MNickel-Cadmium-Sammler.




Bei verwiegender Benutzung im Netzbetrieb ist
darauf zu achten, daB der Rechner menatlich min-
destens einmal bis zur Anzeige .Unterspannung
der Batterie” betrieben wird. Anschliefend mull
die Batterie, wie unter Ziff. 7. beschrieben, gelao-
den werden. Wird diese Lodung unterlassen, dann
ist eine Zerstérung der Batterie wunvermeidlich.
Solite die Batterie durch Nichtbeachtung der Bedie-
nungsanleitung ausfallen, kénnen dafiir keine Ga-
rantieanspriiche geltend gemacht werden,
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Bildung des Kehrwertes einer Zahl

Beispiel 14
Gleitkomma F, K ein

Berechnung der n-ten Wurzel einer Zahl a

Lo
BE a8
__E_ﬂ.u — == T —
Og=C
Ny W
= 2
Y 852 1
oy e@=1%t
D 4.0 ® a n
S 53
= Lo = : %
n 55 ° a) Schétzung eines Niherungswertes xq
g £ao2
o & a Die Zohl a wird (n—1)}
> 40-=¢ bj = ay
o 9: P o Xpdg o o mal durch den Anfangs-
e Breld e — pn— wert xp dividiert +ay
3 B.%5
=2 E.= . n=1
= W oL =
B _ONf| -
N fo n'E @ c) cp+ (n=1) %y = by  Addition von (n=1) mal
= 5903 E Anfangswert - ag *by
u ODWoo| 2
v S by Division von by durch n
[t — ] ) = X i
] E P : n —+Miherungswert %
9 &=
EE 5 | E] = Mit dem Maherungswert x; werden die Gleichun-
= E o| 2|8 gen b, ¢, d wiederum durchlaufen —+x;
| w|3|g
- - | = § Die Verbesserungen werden solange wiederholt,
-® w|3|= bis die Zahl x die gewiinschte Genauigkeit erreicht
o5 o hat.
= N £
- ™ E
T oG
E E.2 0
0 0o ax
E T
E o O —
<o @O
— e
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Berechnung der n-ten Wurzel einer Zahl a

Beispiel 16:

Festkamma 3

1 n=23 a=13
i3 ¥p = 3 {geschatzt)
- 13
0= 55— =14
bo=1,444 4 (3-1) - 3 = 7,444 {
7.444
Xy = = 2,481
1 3 8
ap = L = 2,106
' 2,481 - 2481 2 ©

by = 2,106 4 {3 —1) - 2,481 = 7,068

7.068
Xy = 3 = 2,356

Probe: 2,356 = 13,078

24

Berechnung der Funktionen
y —e*undy = ex (1)

Das Berechnungsverfahren beruht auf folgender
Schreibweise fiir die Funktionen

Yy = ex = [e]]ﬂ - (e0.1)b . (eﬂ.ﬂ'ﬁ}t - (e0.001)d

1
e UMD Y == @R = s

Wegen der Verarbeitbarkeit im Rechner werden die
Funktionswarte fir e~ (13 0,15 0,01 0,001) pepytat.

el = 0,3678794

" e0,1 = 0,9048374

e-0.01 = 0,9900498
e0.001 = 0,9990005
Fiir kleine Werte von x gilt die Ndherung

?=912!+x

{1} Larson, 5.: Evaluating e* with constants:
Electronics Vol. 47, No. 7 (1974),
5. 142

25




Berechnung der Funktionen

y =eX*undy — ex (1)

et e

Beispiel 17:
Gleitkoemma F

y = 2513306 — 12,345677

Bemerkung

MNiherung:

Exponent
d =3

Exponent

I e-0.01
c=1

e-0,1

Exponent
b =

Eingabe

1,000305

0,9990005
K ein

+ =
+ =
K aus
4+ =
0.9900498

i
| SR

B

0

0.9048374
K ein

l
|

a

E
w

1
+
+
K
3

Anzeige

1.000306
1,000306
0,9990005
0,9990005

1.0013068
1.0023086
1.0023086
1.0033114

1.0033114
0.9900498

1.0133948

1.0133948

0.9048374
0.9048374

1.1199744
1.2377631
1.3679398
1.5118073
1.5118073
1.6708054

Berechnung der Funktionen

y —exund y = ex (1)

SRR T, b ) —
Bemerkung Eingabe
e T —

0.3678794

K ein

+ =
Exponent K aus
a=2 4+ =

Der Wert fiir e 2313306 grqibt sich aus dem Kehrwert
des Endergebnisses 12,345577.

I K ein
+=
+ =

Anzeige

1.6708054
0.36787%4
0.3678794
4.5417204
4.5417204
12.345677

12.345677
12.345677

12.345677

1:
0.081
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Berechnung trigonometrischer Funktionen

re——

Yy =sina

Benutzt wird ein lineares Interpolationsverfahren {2%.

Die Genauigkeit des Verfahrens ist besser als 5 %.
Man geht von folgenden Funktionswerten fiir die
Sinusfunktion aus:

sin 30 = 0,5

sin 45° = Q0,707

sin 60° = 0,845

sin 90° = 1,0

Winkel zwischen 0° und 30°

y = a 00166

Beispiel 18:

¥ = sin 220 = 22 . 0,0166 = 0,3652 (Tabellenwert:
= 0,37 0,3746)

Winkel zwischen 30° und 45°

y=054+ (a-230° - 0,0138

Beispiel 19:

y — sin 40° — 0,5 + 10-0,0138 = 0,638 (Tabellenwert:

= 0,64 0,6428)

Winkel zwischen 45° und 60°

y = 0,707 + ( & — 45°) 0,0106

{2) Crowley, H. W.: Computing sine and cosine with

linear Interpolation, Electronics
Vol. 47, No, 7 (1974) S. 144-145

28
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Berechnung trigonometrischer Funktionen

Beispiel 20:

y = sin 50° = 0,707 4 5 - 0,0106 = 0,76 (Tabellen-
= 0,76 wert: 0,766)

Winkel zwischen 40° und 90°

y = 0,866 4+ (a —60°) - 0,00447

Beispiel 21:

y == sin 70° = 0,866 + 10-0,00447 = 0,9107 (Tabellen-
— 0,91 wert: 0,9397)

Hinweis:

Wegen der Genauigkeit besser 5%, — Festkommao
weckmdlBig zwei Stellen nach dem Komma ein-
stellen!

Bendtigt man agroBere Genauigkeit fir die Funk-
tionswerte der Funktion y = sin (Genaulgkeit
besser 0,01 %), so benutzt man folgende Gleichung:

sina = ax 4+ bx} 4+ exb

In der Gleichung bedeuten:

a {in Grad)
— e
a = 1,5706268
b = — 0,6432292
c = 0,07271102

29




Berechnung trigonometrischer Funktionen

e

Beispiel 22:

¥y = sin 22°
220
X = 900 = [,2444444

sin 22° = (0,3839309-0,0093951 +0,0000634 — 0,3745992
(Tabellenwert: 0,3746)

Hinweis: Gleitkomma F benutzen!

Yy = cos a

Yy = cos a = sin (90° — «)

y = tan «a
sin n
Yy = tan =
COSs @
y =cot n
1
Yy = cct a =
tan «
i e —— o
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9. Garantie

Fir den MR 201, einschlieBlich MNetz-Ladeteil, be-
trigt die Garantiezeit 12 Monate, vom Toage des
Verkaufs an gerechnet.

Sie erlischt, falls die Plombierung verletzt oder ent-
fernt ist, oder die in der Bedienuagsanleitung ange-
gebenen Behandlungsvorschriften nicht eingehalten
wurden.

Die Garantieleistungen werden ouf der Garantie-
urkunde bestdtigt.

10. Service

Bei der Inanspruchnahme bitten wir Sie, das Gerét
in der Verpockung des Herstellers an eine der
nachfolgenden Reparaturwerkstitten einzusenden,

Legen Sie bitte eine Beschreibung des bei lhnen
aufgetretenen Fehlerbildes bei.

VEB Biromaschinenreparatur Karl-Marx-Stadt
90 Karl-Maorx-Stadt
MaoritzstraBe 19, Tel. 61341

PGH Biromaschinen Dresden
806 Dresden
Obergraben 17, Tel. 56572
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Firma

Klaus Bagelsack

3603 Dingelstedt b. Halberstadt
KrugstraBe 32, Tel. 350

Firma

Kurt Lerch

116 Berlin-Oberschéneweide
Edisonstrafie 53, Tel. 6351025

Fiir die Bezirke Erfurt und Suhl
und die Kreise Rudolstadt und Saalfeld
im Bezirk Gera:

VEB Robotron-Vertrieb Erfurt
50 Erfurt
Binderslebener LandstraBe 100, Tel. 66643

und die AuBlenstellen des VEB Robotron-Vertriebes
in den Bezirken Erfurt, Suhl und Gera
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HERSTELLER

VEB ROHRENWERK MUHLHAUSEN
im VEB Kombinat Mikroelektronik Erfurt
DDR - 57 Mihlhausen/Thiir.
Eisenacher Strafie 40
Telefon: 70081 Telex: 618 749 RWM dd

Exporteur:

Robotron - Export - Import
Volkseigener AuBenhandelsbetrieb der
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FriedrichstraBe 61
Telefon: 20003 11 Telex: Berlin 0112311
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